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Beschreibung 

Verfahren und Kommunikationssystem zum Aufbau einer H.323- 
Verbindung von einem H . 32 3 -Ursprungsnetz zu einem ursprungs- 
netzexternen Verbindungsziel 

In zeitgemaSen Kommunikationssystemen werden Verbindungen, 
z.B. zur Sprach-, Video- oder Multimediakommunikation, in zu- 
nehmendem MaSe auch uber paketorientierte Kommunikationsnet- 
ze, wie z.B. Lokale Netze (LAN: Local Area Network) oder 
Weitverkehrsnetze (WAN: Wide Area Network), gefuhrt. Auf die- 
ser Technik basiert beispielsweise die sogenannte Internet- 
Telefonie, die haufig auch als „ Voice over Internet Protocol" 
(VoIP) bezeichnet wird. In solchen paketorientierten Kommuni- 
kationsnetzen werden zu iibermittelnde Daten in einzelne Da- 
tenpakete aufgeteilt, die mit einer das jeweilige Verbin- 
dungsziel identif izierenden Transportadresse versehen werden. 
Anhand dieser Transportadresse werden die Datenpakete in den 
Kommunikationsnetzen weitgehend unabhangig voneinander zum 
jeweiligen Verbindungsziel vermittelt. 

Zum gegenwartigen Zeitpunkt basiert ein Aufbau von Multime- 
dia -Verbindungen uber ein paketorientiertes Kommunikations- 
netz sehr haufig auf der ITU-T-Empf ehlung H.323. Die H.323- 
Empfehlung beschreibt Multimedia -Verbindungen innerhalb eines 
paketorientierten Kommunikationsnetzes sowie Multimedia- 
Verbindungen, die von einem paketorientierten Kommunikations- 
netz tiber eine Gatewayeinrichtung in ein leitungsvermitteltes 
Kommunikationsnetz, z.B. ein ISDN-Netz, und von diesem zu ei- 
nem Verbindungsziel weitervermittelt werden. Eine solche Wei- 
tervermittlung uber ein leitungsvermitteltes Kommunikations- 
netz nutzt allerdings nicht die vorteilhafte Inf rastruktur 
bestehender paketorientierter Kommunikationsnetze, wie bei- 
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spielsweise des Internet. Aus der H . 323 -Empf ehlung ist zwar 
auch bekannt, H . 323 -Verb indungen von einem H.323- 
Ursprungsnetz iiber ein paketorientiertes Kommunikationsnetz 
zu einem H . 323 -Zielnetz aufzubauen, doch erfordert ein sol- 
cher Verbindungsaufbau gemaS dem bisherigen Stand der Technik 
eine Signalisierung zwischen einem sogenannten Gatekeeper des 
H.323-Ursprungsnetzes und einem Gatekeeper des H.323- 
Zielnetzes. Eine solche Signalisierung zwischen verschiedenen 
Gatekeepern bedingt jedoch einen hohen Implementierungsauf - 
wand, insbesondere wenn sich zwischen dem H . 323 -Ursprungsnetz 
und dem H. 3 23 -Zielnetz mehrere paketorientierte Kommunikati- 
onsnetze befinden. Zudem ist es erf orderlich, im Gatekeeper 
bzw. in der Gatewayeinrichtung des H . 323 -Ursprungsnetzes die 
Adressen aller potentiellen Zielnetze zu verwalten und zu ad- 
ministrieren. Dies erfordert in vielen Fallen einen unver- 
haltnismaSig hohen Aufwand, insbesondere bei iiber das Inter- 
net fiihrenden H. 323 -Verb indungen, die zu weltweit verteilten 
Verbindungszielen fiihren konnen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und 
ein Kommunikationssystem zum Aufbau einer H. 323 -Verbindung 
von einem H . 323 -Ursprungsnetz iiber mindestens ein paketorien- 
tiertes Kommunikationsnetz zu einem ursprungsnetzexternen 
Verbindungsziel anzugeben, bei denen im H . 323 -Ursprungsnetz 
keine Administration aller potentiellen Verbindungsziele er- 
f orderlich ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 und durch ein Kommunikationssystem 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 4. 

Die Erfindung erlaubt es, H . 323 -Verbindungen, z.B. zur 
Sprach-, Video- und/oder Multimediakommunikation, von einem 
H. 323 -Ursprungsnetz ohne groSen Administrationsauf wand zu ei- 
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ner Vielzahl von ursprungsnetzexternen Verbindungszielen auf- 
zubauen. Der Verbindungsauf bau erfolgt hierbei uber mehrere 
kaskadierte, d.h. logisch hintereinander angeordnete, Gate- 
wayeinrichtungen, die eine H . 323 -Verbindungsauf bausignali- 
sierung zwischen dem H . 323 -Ursprungsnetz und dem Verbindungs- 
ziel uber mindestens ein paketorientiertes Transitnetz ver- 
mitteln. Eine Gatewayeinrichtung vermittelt dabei eine H.323- 
Verbindungsauf bausignali sierung nur bis zur jeweils logisch 
nachf olgenden Gatewayeinrichtung. Somit ist es nicht erfor- 
derlich, dass in jeder derartigen Gatewayeinrichtung alle po- 
tentiellen Verbindungsziele verwaltet werden, sondern nur die 
logisch benachbarten Gatewayeinrichtungen . Dies verringert 
den erf orderlichen Administrationsauf wand erheblich. Daruber 
hinaus konnen die Moglichkeiten des Datenpaket transports un- 
terschiedlicher, zum Verbindungsziel hinfuhrender Kommunika- 
tionsnetze in vollem MaSe genutzt werden. 

Das ursprungsnetzexterne Verbindungsziel kann z.B. ein Ziel- 
endgerat, ein Zielkommunikationsnetz , ein Teilnetz oder eine 
weitere Gatewayeinrichtung zu einem weiteren Kommunikations- 
netz sein. Im Ubrigen sei unter einer H . 323 - Verbindung, einem 
H. 323 -Ursprungsnetz bzw. einer H . 323 -Verbindungsauf bausig- 
nalisierung eine Verbindung, ein Ursprungsnetz bzw. eine Ver- 
bindungsauf bausignalisierung gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.323 
verstanden. 

Zum Vermitteln der H . 323 -Verbindungsauf bausignalisierung wird 
in einer jeweiligen Gatewayeinrichtung aus einer das Verbin- 
dungsziel identif izierenden logischen Adressinf ormation oder 
eines Teiles davon eine Transportadresse abgeleitet # anhand 
der die H . 323 -Verbindungsauf bausignalisierung zur jeweils lo- 
gisch nachf olgenden Gatewayeinrichtung vermittelt wird. 



Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfi 
dung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 



Die logische Adressinf ortnation, aus der die jeweiligen Trans 
portadressen abgeleitet werden, kann beispielsweise eine End 
geraterufnummer, Vorwahlnummer , Servicenummer , Email -Adresse 
Alias -Adresse, einen sogenannten URL (Uniform Resource Loca- 
tor) und/oder eine weitere in einer der anwendungsorientier- 
ten Schichten (Schichten 5-7) des OSI -Ref erenzmodells ange- 
siedelte Adressinf ormation umfassen. Ferner konnen die Trans- 
portadressen beispielsweise durch sogenannte IP-Adressen (IP ; 
Internet Protocol) oder andere auf der Vermittlungsschicht 
Oder Transportschicht des OSI -Ref erenzmodells giiltige Adres- 
sen realisiert sein. 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung kon- 
nen verschiedene Gatewayeinrichtungen eine jeweilige Trans- 
portadresse aus unterschiedlichen Teilen der logischen Ad- 
ressinf ormation ableiten. So kann beispielsweise die dem 
H.323-Ursprungsnetz nachstgelegene Gatewayeinrichtung eine 
Transportadresse aus einer in der logischen Adressinf ormation 
enthaltenen Vorwahlnummer ableiten, urn eine der betreffenden 
Vorwahlnummer zugeordnete Gatewayeinrichtung zu adressieren. 
Die so adressierte Gatewayeinrichtung kann dann eine weitere 
Transportadresse z.B. aus einer Teil-Wahlinf ormation, die aus 
der Vorwahlnummer und der ersten Ziffer einer in der logi- 
schen Adressinf ormation enthaltenen Endgerateruf nummer be- 
steht, ableiten, urn so eine weitere Gatewayeinrichtung zu ad- 
ressieren. Zur Unterstiitzung unterschiedlicher Hierarchien 
von Transitnetzen und/oder vermittelnden Gatewayeinrichtungen 
kann die logische Adressinf ormation gegebenenf alls weiter 
strukturiert und/oder unterteilt werden. 
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Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann 
durch die H . 323 -Verbindungsauf bausignalisierung ein Ubermit- 
teln einer das Ubermittlungsziel oder eine zwischengelagerte 
Gatewayeinrichtung identif izierenden Transportadresse in das 
H . 323 -Ursprungsnetz veranlaSt werden. Anhand dieser ruckuber- 
mittelten Transportadresse konnen im Rahmen der H.32 3- 
Verbindung nachfolgend zu ubertragende Nutzdaten auf einem 
direkten Leitweg vom H . 323 -Ursprungsnetz zum durch die Trans- 
portadresse identif izierten Ubermittlungsziel bzw. zur iden- 
tif izierten Gatewayeinrichtung ubertragen werden. Auf diese 
Weise kann beispielsweise von einem oder mehreren an der 
H. 323 -Verbindungsauf bausignalisierung beteiligten Gatewayein- 
richtungen, die jeweils abgeleitete Transportadresse in das 
H. 323 -Ursprungsnetz libermittelt werden, urn dort fur eine di- 
rekte Ubertragung von Nutzdaten anhand der ubermittelten 
Transportadresse zu dienen. 

Weiterhin kann das H . 323 -Ursprungsnetz einen sogenannten 
H. 323 -Gatekeeper zum Steuern ursprungsnetzinterner H.323- 
Verbindungen aufweisen. In diesem Fall kann die Gatewayein- 
richtung des H . 323 -Ursprungsnetzes vorzugsweise eine erste 
H.323-Schnittstelle zum H . 323 -Ursprungsnetz und eine zweite 
H . 323 -Schnittstelle zum ersten Transitnetz aufweisen, wobei 
die erste H . 323 -Schnittstelle in einem gatekeepergesteuerten 
H.323-Modus und simultan dazu die zweite H . 323 -Schnittstelle 
in einem gatekeeperlosen H. 323 -Modus betrieben wird. Auf die- 
se Weise verbirgt die Gatewayeinrichtung gewissermaSen die 
Weiterfuhrung von Verbindungen zu ursprungsnetzexternen Ver- 
bindungszielen vor dem H . 323 -Gatekeeper . 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung kann das 
erste Transitnetz mit dem zweiten Transitnetz identisch sein. 
In diesem Fall wird die H . 323 -Verbindungsauf bausignalisierung 
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von der ersten Gatewayeinrichtung iiber das erste Transitnetz 
zur zweiten Gatewayeinrichtung vermittelt, die die H.323- 
Verbindungsaufbausignalisierung wiederum iiber das erste Tran- 
sitnetz zur dritten Gatewayeinrichtung weitervermittelt . Ein 
Vorteil einer derartigen Verf ahrensweise gegeniiber einer di- 
rekten Vermittlung der H . 323 -Verbindungsauf bausignalisierung 
von der ersten zur dritten Gatewayeinrichtung besteht darin, 
dass die zu erbringende Vermittlungsleistung auf mehrere Ga- 
tewayeinrichtungen oder Hierarchien von Gatewayeinrichtungen 
verteilt werden kann. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Die Figur zeigt in schematischer Darstellung ein Kommu- 
nikationssystem, das mehrere iiber Weitverkehrsnetze ge- 
koppelte Lokale Netze umfasst, beim Aufbau einer H.323- 
Verbindung . 

In der Figur ist ein mehrere Lokale Netze LAN1 , LAN2 und LAN3 
sowie Weitverkehrsnetze WANl und WAN2 umfassendes Kommunika- 
tionssystem schematisch dargestellt. Das Lokale Netz LAN1 ist 
hierbei iiber eine Gatewayeinrichtung GWl mit dem Weitver- 
kehrsnetz WANl und dieses iiber eine Gatewayeinrichtung GW2 
mit dem Weitverkehrsnetz WAN2 gekoppelt. An das Weitverkehrs- 
netz WAN2 sind ferner iiber eine Gatewayeinrichtung GW3 das 
Lokale Netz LAN2 sowie iiber eine Gatewayeinrichtung GW4 das 
Lokale Netz LAN3 angekoppelt. Die Lokalen Netze LANi, LAN2 , 
LAN3 sind somit durch eine Kaskadierung der Gatewayeinrich- 
tungen GWl, GW4 iiber mehrere Kommunikationsnetze, hier 

WANl und WAN2, hinweg miteinander koppelbar. Die Weitver- 
kehrsnetze WNA1 und WAN2 konnen beispielsweise durch das In- 
ternet realisiert sein. Die Lokalen Netze LANI , LAN2 und LAN3 
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bilden jeweils eine sogenannte H . 323 -Domane gemaS der ITU-T- 
Empfehlung H.323. Die Gatewayeinrichtungen GW1, GW2 , GW3 und 
GW4 entsprechen ebenfalls der H . 323 -Empf ehlung . 

5 Die Lokalen Netze LAN1, LAN2 , LAN3 und die Weitverkehrsnet ze 
WAN1, WAN2 unterstutzen jeweils einen paketorientierten Da- 
tentransport . Fur das vorliegende Ausf uhrungsbeispiel sei an- 
genommen, dass die Datenpaketiibertragung in den Lokalen Net- 
zen LAN1, LAN2 , LAN3 und in den Weitverkehrsnetzen WAN1 , WAN2 
10 jeweils auf dem sogenannten Internet -Protokoll (IP) basiert, 
^ bei dem Datenpakete anhand einer in diesen jeweils enthalte- 
nen IP-Transportadresse , kurz IP-Adresse, durch das jeweilige 
Kommunikationsnetz LAN1, LAN2 , LAN3 , WAN1 bzw. WAN 2 vermit- 
telt werden . 



Fur das vorliegende Ausf uhrungsbeispiel sei weiterhin ange- 
nommen, dass sich das Lokale Netz LAN1 im Vorwahlbezirk von 
Miinchen mit der offentlichen Vorwahlnummer 08 9 und die Loka- 
len Netze LAN2 und LAN3 sowie die Gatewayeinrichtung GW2 im 
20 Vorwahlbezirk von Berlin mit der offentlichen Vorwahlnummer 
030 befinden. Dementsprechend ist dem Lokalen Netz LAN1 die 
Vorwahlnummer 089 und den Lokalen Netzen LAN2 und LAN3 sowie 
der Gatewayeinrichtung GW2 die Vorwahlnummer 030 zugeordnet . 

25 Die Lokalen Netze LAN1 , LAN2 und LAN3 verfugen jeweils uber 

ein Endgerat EG1 , EG2 bzw. EG3 , das durch eine diesem jeweils 
zugeordnete Endgerat erufnummer 111, 222 bzw. 333 innerhalb 
des betreffenden Lokalen Netzes LAN1 , LAN2 bzw. LAN3 logisch 
identif iziert wird. Netziibergreif end werden die Endgerate in 

3 0 ublicher Weise durch eine die betreffende Vorwahlnummer und 
die Endgerat erufnummer umfassende logische Adressinf ormation 
identif iziert , die zum Aufbau einer netziibergreif enden H.323- 
Verbindung als Wahl information einzugeben ist. Die Endgerate 
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EG1, EG2 und EG3 konnen z.B. durch Sprach- , Video- und/oder 
Multimedia-Endgerate sowie insbesondere durch Personalcompu- 
ter realisiert sein. 

Fur das vorliegende Ausf iihrungsbeispiel sei angenommen, dass 
die Endgeraterufnummern auch aller weiteren im Lokalen Netz 
LAN2 befindlichen Endgerate (nicht dargestellt) mit der Zif- 
fer 2 und die Endgeraterufnummern auch aller weiteren im Lo- 
kalen Netz LAN3 befindlichen Endgerate (nicht dargestellt) 
mit der Ziffer 3 beginnen. Somit ist die Wahl information, die 
zum netzubergreifenden Anruf eines im Lokalen Netz LAN2 bzw. 
LAN3 befindlichen Endgerates einzugeben ist, durch eine aus 
der Vorwahlnummer 03 0 und der ersten Ziffer 2 bzw. 3 der End- 
gerate rufnummer gebildete Teil -Wahlinf ormation 03 0-2 bzw. 
15 030-3 gekennzeichnet. 

Den Endgeraten EG1, EG2 und EG3 ist ferner jeweils eine IP- 
Adresse IPEG1, IPEG2 bzw. IPEG3 als im betreffenden Lokalen 
Netz LANl, LAN2 bzw. LAN3 gultige Transportadresse zugeord- 
net. Die den Endgeraten EG1, EG2 und EG3 zugeordneten Endge- 
raterufnummern und IP-Adressen sind in der Figur durch punk- 
tierte Rechtecke hervorgehoben . 

Auch den Gatewayeinrichtungen GW1, GW2 , GW3 und GW4 ist je- 
25 weils eine IP-Adresse IPGW1, I PGW2 , IPGW3 bzw. IPGW4 zugeord- 
net, durch die die betreffende Gatewayeinrichtung GWl, GW2 , 
GW3 bzw. GW4 in den jeweils angekoppelten Kommunikationsnet- 
zen adressierbar ist. Die einer Gatewayeinrichtung jeweils 
zugeordnete IP-Adresse ist in der Figur jeweils durch ein 
punktiertes Rechteck hervorgehoben. Nach einer alternativen 
Aus fiihrungs form kann vorgesehen sein, dass eine Gatewayein- 
richtung GWl, GW2, GW3, GW4 in verschiedenen angekoppelten 
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Kommunikationsnetzen durch unterschiedliche IP-Adressen ad- 
ressiert wird. 

Die Gatewayeinrichtungen GW1,...,GW4 weisen jeweils eine Ad- 
resstabelle ET1 , ET2 , ET3 bzw. ET4 zum Aufbau netzubergrei- 
fender H . 323 -Verbindungen auf . In den Adresstabellen 
ET1,...,ET4 sind netzubergreif ende logische Adressinf ormatio- 
nen, hier Vorwahlnummern und Teil-Wahlinf ormationen, jeweils 
einer IP-Transportadresse zugeordnet . Die IP- 
Transportadressen sind jeweils in einem angekoppelten, zum 
jeweiligen Verbindungsziel hinfiihrenden Kommunikationsnetz 
gultig und konnen eine Gatewayeinrichtung, das Verbindungs- 
ziel oder ein Zwischenziel adressieren. Aufgrund der Kaska- 
dierung der Gatewayeinrichtungen GW1,...,GW4 gemigt es # in 
einer jeweiligen Adresstabelle ET1,...,ET3 bzw. ET4 einer be- 
trachteten Gatewayeinrichtung GW1, . . .,GW3 bzw. GW4 nur dieje- 
nigen Gatewayeinrichtungen einzutragen, die zur betrachteten 
Gatewayeinrichtung beziiglich der vorgesehenen Vermittlungs- 
pfade unmittelbar benachbart sind. Dies verringert den erfor- 
derlichen Administrationsauf wand erheblich. 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ist in der Adresstabelle 
ET1 der Gatewayeinrichtung GW1 die Vorwahlnummer 03 0 des Vor- 
wahlbezirks von Berlin der IP-Adresse IPGW2 der fur diesen 
Vorwahlbezirk zustandigen Gatewayeinrichtung GW2 zugeordnet. 
Entsprechend ist in der Adresstabelle ET2 der Gatewayeinrich- 
tung GW2 die Vorwahlnummer 089 des Vorwahlbezirks von Munchen 
der IP-Adresse IPGW1 der Gatewayeinrichtung GW1 zugeordnet. 
Weiterhin ist in der Adresstabelle ET2 die Teil- 
Wahlinf ormat ion 030-2, die die im Lokalen Netz LAN2 befindli- 
chen Endgerate kennzeichnet , der IP-Adresse IPGW3 der Gate- 
wayeinrichtung GW3 des Lokalen Netzes LAN2 zugeordnet und die 
Teil-Wahlinf ormation 030-3, die die im Lokalen Netz LAN3 be- 
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findlichen Endgerate kennzeichnet , der IP-Adresse IPGW4 der 
Gatewayeinrichtung GW4 des Lokalen Netzes LAN3 zugeordnet . 
Femer ist in der Adresstabelle ET3 die Vorwahlnummer 089 der 
IP-Adresse IPGW2 der zum betref f enden Vorwahlbezirk weiter- 
vermittelnden Gatewayeinrichtung GW2 und die Teil- 
Wahl information 030-3 der IP-Adresse IPGW4 der Gatewayein- 
richtung GW4 zugeordnet. SchlieSlich ist in der Adresstabelle 
ET4 die Vorwahlnummer 089 der IP-Adresse IPGW2 der zum 
betreffenden Vorwahlbezirk weitervermittelnden Gatewayein- 
richtung GW2 und die Teil-Wahlinformation 030-2 der IP- 
Adresse IPGW3 der Gatewayeinrichtung GW3 zugeordnet. 

Die Gatewayeinrichtungen GW1 GW4 verfiigen femer jeweils 

iiber eine Vermittlungseinrichtung VE zum Ableiten von IP- 
Transportadressen aus diesen in den Adresstabellen 
ETl, . . . ,ET4 zugeordneten logischen Adressinf ormationen und 
zum Vermitteln von H . 323 -Verbindungsauf bausignalisierungen 
anhand der abgeleiteten IP-Transportadressen . 

AuSer den in der Figur dargestellten Gatewayeinrichtungen 
GW1,...,GW4 konnen an die Weitverkehrsnetze WAN1 und WAN2 
noch beliebig viele weitere, gegebenenf alls weiter kaskadier- 
te Gatewayeinrichtungen angekoppelt sein, durch die H.323- £ 
Verbindungen zu weiteren Vorwahlbezirken, Weitverkehrsnetzen, 
Lokalen Netzen, Teilnetzen und/oder Endgeraten vermittelt 
werden konnen. 



In jedem der Lokalen Netze LAN1 , LAN2 , LAN3 ist gemaS der 
H.323-Empfehlung ein sogenannter Gatekeeper GK1 , GK2 bzw. 
GK3 als Verbindungssteuerung vorgesehen. Die Gatekeeper GK1 , 
GK2, GK3 sind jeweils fur ein Steuern und Verwalten aller in- 
nerhalb der jeweiligen H.323-Domane LAN1 , LAN2 bzw. LAN3 auf- 
zubauenden H . 323 -Verbindungen zustandig. Insbesondere dienen 
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die Gatekeeper GK1, GK2 und GK3 in ihrer jeweiligen H.323- 
Domane LAN1, LAN2 , LAN3 zur Zugangskontrolle sowie zur Ad- 
ressauf losung von logischen Adressinf ormationen in IP- 
Transportadressen fur die in der jeweiligen H . 323 -Domane be- 
findlichen H . 323 -Kommunikationseinrichtungen . Zur Adressauf- 
losung weisen die Gatekeeper GK1, GK2 und GK3 jeweils eine 
Adresstabelle IT1, IT2 bzw. IT3 auf, worin logische Adressin- 
formationen oder Teile davon netzintern gultigen IP- 
Transportadressen zugeordnet sind. 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ist in den Adresstabellen 
IT1, IT2 und IT3 jeweils die Endgerateruf nummer 111, 222 bzw. 
333 des in der betreffenden H.323-Domane LAN1, LAN2 bzw. LAN3 
befindlichen Endgerates EG1 , EG2 bzw. EG3 dessen jeweiliger 
IP-Adresse IPEG1, IPEG2 bzw. IPEG3 zugeordnet. Dariiber hinaus 
ist in den Gatekeepern GK1 , GK2 und GK3 jeweils die zur eige- 
nen H . 323 -Domain LAN1 , LAN2 bzw. LAN3 gehorige Gatewayein- 
richtung GW1, GW3 bzw. GW4 registriert . Die Gatewayeinrich- 
tung GW1, GW3 bzw. GW4 ist dabei unter denjenigen logischen 
Adressinf ormationen registriert, die in der Adresstabelle 
ET1 , ET3 bzw. ET4 dieser Gatewayeinrichtung GW1, GW3 bzw. GW4 
eingetragen sind. Dementsprechend ist in der Adresstabelle 
IT1 die IP-Adresse IPGW1 der netzubergreif enden Vorwahlnummer 
030 zugeordnet. Weiterhin ist in der Adresstabelle IT2 die 
IP-Adresse IPGW3 einerseits der Vorwahlnummer 089 und ande- 
rerseits der Teil-Wahlinf ormation 030-3 zugeordnet. Schliefi- 
lich ist in der Adresstabelle IT3 die IP-Adresse IPGW4 der 
Gatewayeinrichtung GW4 einerseits der Vorwahlnummer 089 und 
andererseits der Teil -Wahlinf ormation 030-2 zugeordnet. 

Vorzugsweise registrieren sich die Gatewayeinrichtungen GW1, 
GW3 und GW4, z.B. nach einer Anderung ihrer jeweiligen Ad- 
resstabelle ET1, ET3 bzw. ET4 oder nach einem Systemstart, 
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selbst beim jeweiligen Gatekeeper GKl, GK3 bzw. GK4 unter den 
in ihrer jeweiligen Adresstabelle ET1 , ET2 bzw. ET3 eingetra- 
genen, logischen Adressinf ormationen . 

Im Folgenden wird ein Aufbau einer H . 323 -Verbindung vom End- 
gerat EG1 des Lokalen Netzes LANl zum Endgerat EG2 des Loka- 
len Netzes LAN2 betrachtet. Der Verbindungsauf bau wird am 
Endgerat EG1 durch Eingabe einer aus der Vorwahlnummer 03 0 
und der Endgerateruf nummer 222 bestehenden Wahlinf ormation 
030-222 initiiert. Die Wahlinf ormation 030-222 bildet hierbei 
eine das Zielendgerat EG2 netziibergreif end identif izierende , 
logische Adressinf ormation. 

Im Rahmen einer H. 323 -Verbindungsanf orderung iibermittelt das 
Endgerat EG1 eine Zugangsanf ragemeldung ARQl (Admission Re- 
quest) mit der eingegebenen Wahlinf ormation 030-222 zum Gate- 
keeper GKl. Der Gatekeeper GKl durchsucht daraufhin seine Ad- 
resstabelle ITl nach einer logischen Adressinf ormation, die 
zumindest mit einem ersten Teil der iibermittelten Wahlinfor- 
mation 030-222 iibereinstimmt . Im vorliegenden Ausf iihrungsbei- 
spiel stimmt die logische Adressinf ormation unter der die Ga- 
tewayeinrichtung GW1 beim Gatekeeper GKl registriert ist, mit 
der iibermittelten Vorwahlnummer 03 0 uberein. Die Gatewayein- 
richtung GW1 wird damit vom Gatekeeper GKl als vermeintliches 
Verbindungsziel ermittelt . Inf olgedessen wird vom Gatekeeper 
GKl eine Anf ragebestatigungsmeldung ACF1 (Admission Confirma- 
tion) mit der der Gatewayeinrichtung GW1 in der Adresstabelle 
ITl zugeordneten IP-Adresse IPGW1 zum Endgerat EG1 iibermit- 
telt . 



Nach alternativen Ausf iihrungsf ormen des H.323- 
Verbindungsaufbaus kann vom Endgerat EG1 anstelle der Vor- 
wahlnummer 030 und der Endgerateruf nummer 222 z.B. eine da 
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Endgerat EG2 identif izierende Alias-Adresse, Email -Adresse 
Oder URL (Uniform Resource Locator) als logische Adressinfor 
mation zum Gatekeeper GK1 ubermittelt werden. Sofern einer 
derartigen logischen Adressinf ormation in der Adresstabelle 
IT1 eine IP-Transportadresse zugeordnet ist, wird diese IP- 
Transportadresse in der Anf ragebestatigungsmeldung ACF1 zum 
Endgerat EG1 ubertragen. 

Anhand der ubermittelten IP-Adresse IPGW1 wird vom Endgerat 
EG1 eine H . 32 3 - Verb indungsauf baumel dung SET1 (Setup) gemafi 
H. 323-Empf ehlung mit der Wahlinf ormation 030-222 zur Gateway 
einrichtung GW1 ubertragen. Die Vermittlungseinrichtung VE 
der Gatewayeinrichtung GW1 durchsucht daraufhin die Adressta 
belle ET1 nach einer logischen Adressinf ormation, die zumin- 
dest mit einem ersten Teil der ubermittelten Wahlinf ormation 
030-222 libereinstimmt . Im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel 
wird die in der Wahlinf ormation 030-222 enthaltene Vorwahl- 
nummer 03 0 in der Adresstabelle ET1 aufgefunden. Die Vorwahl 
nummer 030 ist in dieser Adresstabelle ET1 der im Weitver- 
kehrsnetz WAN1 gultigen IP-Adresse IPGW2 der Gatewayeinrich- 
tung GW2 zugeordnet, woran die Gatewayeinrichtung GW1 er- 
kennt, dass die H . 323 -Verbindung uber das Weitverkehrsnetz 
WAN1 weiterzufuhren ist. Da die Weiterf uhrung der H.323- 
Verbindung durch den Gatekeeper GK1 aufgrund seiner auf das 
Lokale Netz LAN1 beschrankten Zustandigkeit nicht steuerbar 
ist, und der Gatekeeper GK1 Verbindungen, deren Zieladressin 
formation er nicht selbst auflosen kann, nicht zulassen wur- 
de, ubermittelt die Gatewayeinrichtung GW1 fur die Weiterf uh 
rung der H . 32 3 -Verbindung keine Zugangsanf ragemeldung zum Ga 
tekeeper GK1 . Die Gatewayeinrichtung GW1 verbirgt somit ge- 
wissermafien die Weiterf uhrung der H . 323 -Verbindung vor dem 
Gatekeeper GK1 . Die Gatewayeinrichtung GW1 wird damit in 
Richtung zum Weitverkehrsnetz WAN1 in einem gatekeeperlosen 
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H.32 3-Betriebsmodus und simultan dazu in Richtung zum Lokalen 
Netz LANl in einem gatekeepergesteuerten H. 323 -Betriebsmodus 
betrieben. 



Anhand der der Vorwahlnummer 030 zugeordneten IP-Adresse 
IPGW2 wird von der Gatewayeinrichtung GW1 eine H.323- 
Verbindungsaufbaumeldung SET2 mit der Vorwahlnummer 03 0 und 
der Endgeraterufnummer 22 2 zur Gatewayeinrichtung GW2 iiber- 
mittelt. Die Gatewayeinrichtung GW2 erkennt, dass die Absen- 
der- IP-Adresse IPGW1 der die H . 323 -Verbindungsauf baumeldung 
SET2 transportierenden Datenpakete in ihrer AdreStabelle ET2 
enthalten ist und nimmt inf olgedessen die H . 323 -Verbindung 
an. Die Gatewayeinrichtung GW1 wird dadurch von der Gateway- 
einrichtung GW2 als sogenannter „Trusted Gateway" akzeptiert. 
Die Vermittlungseinrichtung VE der Gatewayeinrichtung GW2 
durchsucht daraufhin die Adresstabelle ET2 nach einer logi- 
schen Adressinf ormation, die zumindest mit einem Teil der u- 
bermittelten Wahlinf ormation 030-222 ubereinstimmt . Im vor- 
liegenden Ausf uhrungsbeispiel wird die in der Wahlinf ormation 
030-222 enthaltene Teil-Wahlinf ormation 030-2 in der Adress- 
tabelle ET2 aufgefunden. Die Teil-Wahlinf ormation 030-2 ist 
in dieser Adresstabelle ET2 der im Weitverkehrsnetz WAN2 giil- 
tigen IP-Adresse IPGW3 der Gatewayeinrichtung GW3 zugeordnet . 
Anhand dieser IP-Adresse IPGW3 wird von der Gatewayeinrich- 
tung GW2 eine H . 323 -Verbindungsauf baumeldung SET3 mit der 
Vorwahlnummer 030 und der Endgeraterufnummer 222 zu der durch 
die IP-Adresse IPGW3 identif izierten Gatewayeinrichtung GW3 
ubermittelt. Die Gatewayeinrichtung GW3 erkennt, dass die Ab- 
sender- IP-Adresse IPGW2 der die H.323- 

Verbindungsaufbaumeldung SET3 transportierenden Datenpakete 
in ihrer AdreStabelle ET3 enthalten ist und nimmt inf olgedes- 
sen die H. 323 -Verbindung an. 
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Die Gatewayeinrichtung GW3 entfernt aus cier ubermittelten 
Wahl information 030-222 die Vorwahlnummer 030 und ubermittelt 
eine Zugangsanf ragemeldung ARQ2 mit der verbleibenden Endge- 
rateruf nummer 222 zum Gatekeeper GK2 . Der Gatekeeper GK2 in- 
5 terpretiert dies als Anforderung einer Verbindung von der Ga- 
tewayeinrichtung GW3 zu einem durch die Endgerateruf nummer 
222 logisch identif izierten Endgerat. Anhand der Adresstabel- 
le IT2 ermittelt der Gatekeeper GK2 , dass der Endgerateruf - 
nummer 222 die IP— Adresse IPEG2 des Endgerates EG2 zugeordnet 
10 ist. Inf olgedessen ubermittelt der Gatekeeper GK2 eine Anfra- 
gebestatigungsmeldung ACF2 mit der IP-Adresse IPEG2 des End- 
gerates EG2 zur Gatewayeinrichtung GW3 . Anhand der iibermit- 
telten IP-Adresse IPEG2 sendet die Gatewayeinrichtung GW3 ei- 
ne H . 323 -Verbindungsauf baumeldung SET4 zum Endgerat EG2, wo- 
15 durch ein netzinterner Verbindungsauf bau zwischen der Gate- 
wayeinrichtung GW3 und dem Endgerat EG2 veranlasst wird. liber 
diese netzinterne H . 323 -Verbindung wird schlieSlich die vom 
Endgerat EG1 kommende H . 32 3 -Verbindung zum Endgerat EG2 
durchgeschaltet . 

20 



Auf diese Weise wird eine Verbindung zwischen Endgeraten EG1 
und EG2 verschiedener , uber mehrere Weitverkehrsnetze WAN1 
und WAN2 gekoppelter H . 323 -Domanen LAN1 und LAN2 hergestellt, 
ohne dass eine Signalisierung zwischen den jeweils zustandi- 
2 5 gen Gatekeepern GK1 und GK2 notwendig ware. 



Zur Optimierung der Nutzdatenubertragung im Rahmen der H.323- 
Verbindung zwischen den Endgeraten EG1 und EG2 kann die Gate- 
wayeinrichtung GW3 ferner die IP-Adresse IPEG2 des Zielendge- 
3 0 rates EG2 , z.B. mit Mitteln gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.245 
oder innerhalb von IP-Datenpaketen, zum rufenden Endgerat EG1 
ubertragen. Das Endgerat EG1 kann daraufhin die zu ubertra- 
genden Nutzdaten innerhalb von mit der IP-Adresse IPEG2 des 



200020976 



16 



Zielendgerates EG2 versehenen Datenpaketen direkt zum Ziel- 
endgerat EG2 iibertragen. Der Ubertragungsweg der Nutzdaten 
ist damit weitgehend unabhangig vom Ubertragungsweg der 
H.323-Verbindungsaufbausignalisierung. Die Nutzdaten konnen 
5 so iiber beliebige internetprotokollbasierte Transportnetze, 
wie z.B. das Internet, WAN1 und/oder WAN2, gegebenenf alls un- 
ter Umgehung der zum Verbindungsauf bau genutzten Gatewayein- 
richtungen GW1, GW2 , GW3 iibertragen werden. Dabei konnen in 
den Transportnetzen vorgesehene Leitwegoptimierungen uneinge- 
10 schrankt genutzt werden. 

Die Erfindung erfordert keine Modifikation der zu verbinden- 
den Endgerate, so dass beliebige Endgerate gemaS H.323- 
Empfehlung eine domanenubergreif ende H . 323 -Verbindung iiber 
15 das Internet -Protokoll als Transportschicht aufbauen konnen. 
Hierbei werden logische Adressinf ormationen, wie Vorwahlnum- 
mern, Endgerateruf nummern oder Telle davon, die einer anderen 
Kommunikationsschicht als die verwendeten IP- 

Transportadressen angehoren, als Zugangs information zu netz- 
externen Gatewayeinrichtungen genutzt, die - zumindest lo- 
gisch - netziibergreifend kaskadiert sind. Aufgrund der Kaska- 
dierung der Gatewayeinrichtungen sind nicht in jeder Gateway- 
einrichtung alle potentiellen H . 323 -Verbindungsziele zu ver- 
walten, sondern nur logisch unmittelbar benachbarte Verbin- 
25 dungsziele, Zwischenziele und Gatewayeinrichtungen. 



20 



Verfahren zum Aufbau einer H . 323 -Verbindung von einem 
H. 323 -Ursprungsnetz (LAN1) zu einem durch eine logische 
Adress information (030-222) identif izierten, ursprungs- 
netzexternen Verbindungsziel (EG2) , bei dem 

eine H . 323 -Verbindungsauf bausignalisierung (SET1, . . . ,SET4) 
mittels einer ersten Gatewayeinrichtung (GW1) vom H.323- 
Ursprungsnetz (LAN1) liber ein erstes Transitnetz (WAN1) zu 
einer zweiten Gatewayeinrichtung (GW2) , mittels dieser li- 
ber ein zweites Transitnetz (WAN2) zu einer dritten Gate- 
wayeinrichtung (GW3) und mittels dieser in ein zum Verbin- 
dungsziel (EG2) weiterfiihrendes Kommunikationsnetz (LAN2) 
vermittelt wird, wobei 

durch die erste Gatewayeinrichtung (GW1) aus zumindest ei- 
nem Teil (030) der logischen Adressinf ormation (030-222) 
eine die zweite Gatewayeinrichtung (GW2) im ersten Tran- 
sitnetz (WAN1) identif izierende Transportadresse (IPGW2) 
abgeleitet wird, anhand der die H.323- 

Verbindungsauf bausignalisierung zur zweiten Gatewayein- 
richtung (GW2 ) vermittelt wird, und 

durch die zweite Gatewayeinrichtung (GW2) aus zumindest 
einem weiteren Teil (030-2) der logischen Adressinf ormati- 
on (030-222) eine die dritte Gatewayeinrichtung (GW3) im 
zweiten Transitnetz (WAN2) identif izierende Transportad- 
resse (IPGW3) abgeleitet wird, anhand der die H.323- 
Verbindungsauf bausignalisierung zur dritten Gatewayein- 
richtung (GW3 ) vermittelt wird . 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Gatewayeinrichtung (GW1) eine Transport- 
adresse (IPGW2) aus einem anderen Teil (030) der logischen 
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Adressinformation (030-222) ableitet als die zweite Gate- 
wayeinrichtung (GW2) . 



10 



15 



20 



30 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass durch die H . 323 -Verbindungsauf bausigrialisierung 
(SET1, . . . ,SET4) ein Ubermitteln einer das Ubermitt lungs - 
ziel (EG2) identif izierenden Transportadresse (IPEG2) in 
das H. 32 3 -Ursprungsnetz (LAN1) veranlaSt wird, 
und infolgedessen im Rahmen der H. 323 -Verbindung zu uber- 
tragende Nutzdaten anhand der iibermittelten Transport- 
adresse (IPEG2) auf einem direkten Leitweg vom H.323- 
Ursprungsnetz (LANl ) zum Ubermitt lungs ziel (EG2) iibertra- *" 
gen werden. 



4. Kommunikationssystem zum Aufbau einer H. 3 23 -Verbindung von 
einem H. 3 23 -Ursprungsnetz (LANl ) zu einem durch eine logi- 
sche Adressinformation (030-222) identif izierten, ur- 
sprungsnetzexternen Verbindungsziel (EG2) , mit 
- einer ersten Gatewayeinrichtung (GW1) zum Vermitteln einer 
H. 323- Verbindungsauf bausignalisierung (SET1, . . . ,SET4) vom 
H. 32 3 -Ursprungsnetz (LANl) in ein erstes Transitnetz 
(WAN1), einer zwei ten Gatewayeinrichtung (GW2 ) zum Vermit- 
teln der H. 323 -Verbindungsauf bausignalisierung vom ersten 
25 Transitnetz (WAN1) in ein zweites Transitnetz (WAN2) sowie 

einer dritten Gatewayeinrichtung (GW3) zum Vermitteln der 
H. 323 -Verbindungsauf bausignalisierung vom zweiten Transit- 
netz (WAN2) in ein zum Verbindungsziel (EG2) weiterf iihren- 
des Kommunikationsnetz (LAN2) , wobei 

in der ersten Gatewayeinrichtung (GWl) zumindest einem 
Teil (030) der logischen Adressinformation (030-222) eine 
die zweite Gatewayeinrichtung (GW2) im ersten Transitnetz 
(WAN1) identif izierende Transportadresse (IPGW2) zugeord- 
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net ist, und in der zweiten Gatewayeinrichtung (GW2) zu- 
mindest einem weiteren Teil (030-2) der logischen Adress- 
information (030-222) eine die dritte Gatewayeinrichtung 
(GW3) im zweiten Transitnetz (WAN2) identif izierende 
Transportadresse (IPGW3) zugeordnet ist, und wobei 
die Gatewayeinrichtungen jeweils eine Vermittlungseinrich- 
tung (VE) aufweisen zum Ableiten von Transportadressen aus 
diesen zugeordneten logischen Adressinf ormationen und zum 
Vermitteln von H . 323 - Verbindungsauf bausignalisierungen an- 
hand der abgeleiteten Transportadressen. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das H . 323 -Ursprungsnetz (LAND einen H . 323 -Gatekeeper 
(GK1) zum Steuern ursprungsnetzinterner H . 323 -Verbindungen 
auf weist . 

6. Kommunikationssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Gatewayeinrichtung (GW1) eine erste H.323- 
Schnittstelle zum H . 323 -Ursprungsnetz (LAND und eine 
zweite H . 323 -Schnitts telle zum ersten Transitnetz (WAN1) 
auf weist, wobei 

die erste H . 323 -Schnittstelle zum Betrieb in einem gate- 
keepergesteuerten H. 323 -Modus und die zweite H.323- 
Schnittstelle zum simultanen Betrieb in einem gatekeeper- 
losen H. 323 -Modus ausgestaltet ist. 

7. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Transitnetz (WAN1) mit dem zweiten Transit- 
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netz (WAN2) identisch ist. 



Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die logische Adressinf ormation (030-222) eine Vor- 
wahlnummer, Servicenummer und/oder eine Endgerateruf nummer 
umfasst . 



9. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die logische Adressinf ormation eine Email -Adresse , A- 
lias-Adresse und/oder einen URL (Uniform Resource Locator) 
umfasst . 



10. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Transportadressen auf der Vermittlungsschicht des 
OSI-Ref erenzmodells gultig sind. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Kommunikationssystem zum Aufbau einer H.323- 
Verbindung von einem H . 323 -Ursprungsnetz zu einem ursprungs- 
netzexternen Verbindungsziel 

Die Erfindung erlaubt es, eine H . 323 -Verbindung von einem 
H . 323 -Ursprungsnetz (LAN1) uber mindestens ein paketorien- 
tiertes Transitnetz (WAN1, WAN2) zu einem ursprungsnetzexter- 
nen Verbindungsziel (EG2) aufzubauen. Der Verbindungsauf bau 
erfolgt uber netziibergreif end kaskadierte Gatewayeinrichtun- 
gen (GW1, . . . # GW4) , die jeweils nur den Zugang zu logisch un- 
mittelbar benachbarten Gat ewaye inr i chtungen und Kommunikati- 
onseinrichtungen verwalten. Eine H.323- 

Verbindungsauf bausignalisierung (SET1, . . . ,SET4) wird dabei 
anhand einer logischen Adressinf ormation (030-222) oder Tei- 
len davon (030, 030-2) von Gatewayeinrichtung zu Gatewayein- 
richtung bis zum Verbindungsziel (EG2) weitervermittelt . 
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